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© Betatigungseinrichtung fUr ein elektrisches Gerat. 



© Es wird eine Betatigungseinrichtung fUr ein 
elektrisches Gerat, insbesondere fOr elektrische 
Kleingerate wie Zahnbursten, Mundduschen. Haar- 
trockner, Lockenstabe. Rasierapparate, und 
KUchenmaschinen. zum Steuern oder Regeln wenig- 
stens einer Betriebsgrofle mit einem Signalgeber zur 
Erzeugung von SteuergrCflen und einer Schaltungsa- 
nordnung beschrieben. Die Betatigungseinrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, dafl der Signalgeber ein 
beweg bares, an dem elektrischen Gerat angeordne- 
tes Element, welches in Abhangigkeit von seiner 
Positionierung magnetische oder elektrische Felder 
unterschiedlicher Feldstarke bewirkt. und ein auf 
magnetische oder elektrische Felder empfindliches, 
stationar am elektrischen Gerat angeordnetes Ele- 
ment aufweist Das feldempfindliche Element er- 
zeugt eine Ausgangsgro/te, die ein Ma£ fur die 
Feldstarke am Ort des feldempfindlichen Elementes 
ist. die Ausgangsgrofle ist der Schaltunganordnung 
zufUhrbar und die Schaltungsanordnung beinhaltet 
wenigstens eine Steuerfunktion, die ihrerseits die 
^BetriebsgroOe des elektrischen GerStes beeinfluBt. 
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Betatigungseinrichtung fur ein elektrisches Gerat 



Zur Bedienung elektrischer Gerate ist es haufig 
erforderlich, eine Betatigungseinrichtung vorzuse- 
hen, die mittels eines Signalgebers und einer 
nachgeschalteten Schaltungsanordnung eine Varia- 
tion wenigstens einer Betriebsgro/te des elektri- 
schen Gerates erlauben. Bereits aus der DE-OS 28 
48 749 ist eine Betatigungseinrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs bekannt. Die 
Betatigungseinrichtung besteht aus einem 
Mehrstufenschalter und einer Spule, die Bestandteil 
des Transformators einer Ladenschaltung ist. Zur 
Drehzahiregulierung kann diese Spule uber eine 
Anzapfung mittels des mehrstufigen Schalters 
wahlweise in einen Stromkreis eines Motors einer 
elektrischen Zahnbtirste eingeschaltet werden. 
Diese Betatigungseinrichtung gestattet lediglich 
das Einstellen von test vorgegebenen einzelnen 
Drehzahlwerten, aber nicht eine kontinuierliche Ein- 
stellung der Drehzahl. Weiterhin ist es in der Praxis 
recht problematisch. Schalter fur deratige Einsatzz- 
wecke bei ZahnbUrsten. Mundduschen. elektri- 
schen Haushaltsgeraten, Rasierapparaten und 
ahnlichem zu realtsieren. da zum Schutze des Be- 
nutzers derartiger Gerate, wie auch zur 
Gewahrteistung einer sicheren Funktionsweise des 
Gerates derartige Schalter zum einen wasserdicht 
Oder wassergeschGtzt sein sollten und zum ande- 
ren ein Eintritt von Feuchtigkeit Oder Wasser in das 
Innere des Gehauses des elektrischen Gerates ver- 
mieden werden sollte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine gattungsgema/te 

Betatigungseinrichtung fur elektrische Gerate 
derart weiterzuentwickein, da/3 uber eine einzige, 
bewegliche Steuervorrichtung am Gehause des 
elektrischen Gerates eine kontinuierliche Steuerung 
oder Regelung wenigstens einer Betriebsgrofie des 
Gerates moglich ist. Gleichzeitig sol! eine hohe 
Betriebssicherheit fur den Benutzer gewahrleistet 
und die Funktionsfahigkert der Stelleinrichtung 
nicht durch aufiere EinflUsse wie Feuchtigkeit und 
Schmutz beeintrachtigt sein. 

Die Aufgabe wird durch eine 
Betatigungseinrichtung mit dem MerkmaJen des 
Hauptanspruchs gelSst 

Durch diese Maflnahmen ist eine weitgehend 
beltebige Einstellung einer BetriebsgroCe des 
elektrischen Gerates unter Verwendung eines einzi- 
gen bewegbaren Signalgebers moglich. Gleichzei- 
tig ist auch eine hohe Betrlebs-und Funktionssi- 
cherheit gewahrleistet, da zwischen dem feldbeein- 
flussenden bzw. felderzeugenden Element und 
dem feldempfindlichen Element keine kSrperlichen 
Verbindungen erforderlich sind. Das felderzeu- 
gende bzw. feldbeeinflussende Element Ist von bei- 



spielsweise einem Benutzer des Gerates betatigbar 
und beeinflutft das beispielsweise im Geratgehause 
stationar angeordnete feldempfindliche Element 
ohne dai3 mechanische Verbindungen oder elektri- 

s sche Leitungen zwischen beiden Elementen erfor- 
derlich waren. Dennoch la/U sich die Betriebsgro/te 
des elektrischen Gerates uber eine Auswertung der 
Ausgangsgrofle des feldemfindlichen Elements 
feinfuhlig und weitestgehend kontinuierlich einstel- 

io len bzw. regeln. 

Dadurch, dai3 die Schaltungsanordnung eine 
Schweliwertfunktion und bzw. oder eine proportio- 
nale Funktion aufweist. kann die Betriebsgro/te des 
elektrischen Gerates mit einem einzigen bewegba- 

75 ren Element an-bzw. abgeschaltet und gleichzeitig 
auf vorgegebene Werte eingestellt werden, ohne 
dafl mechanische Rastpunkte an dem beweg lichen 
Element vorzusehen sind. 

Eine Ausbildung des bewegbaren Elements aJs 

20 Permanentmagnet bzw. als RGckschluflbUgel eines 
Permanentmagnets und des feldempfindlichen Ele- 
ments als Feldpiattes beinhaltet den Vorteil einer 
kostengUnstigen Groflserienfertigung und einer 
kompakten Bauweise. da soichermafien ausgestal- 

25 tete Elemente klein im Aufbau und relativ 
preisgunstig herstellbar sind. Durch eine Anord- 
nung der Feldplatte und der Schaltungsanordnung 
im Innenraum eines Gehauses des elektrischen 
Gerates und des bewegbaren Elements im auBeren 

30 Bereich des Gehauses des elektrischen Gerats 
wird das Gerategehause an sich in seiner Funktion 
als Isolation gegen Feuchtigkeit, Schmutz und 
elektrische Spannungen voll wirksam. Daruber hin- 
aus ist das Gehause ohne die ansonsten erforderli- 

35 chen Durchbrechungen fur herkommliche Schalter 
oder Potentiometer wesentlich einfacher und ko- 
stengtinstiger herstellbar.Weitere vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Schaltungsanordnung zur Verar- 
beitung der Signale des Signalgebers ergeben sich 

40 aus den UnteransprUchen in Verbindung mit der 
Beschreibung der Ausfuhrungsfbeispieie. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich eine Aus- 
bildung der Schaltungsanordnung als Regelkreis 
zur Regelung der Betriebsgrd/te des elektrischen 

45 Gerates. Obwohl das Signal zur Festlegung des 
Einschaltpunktes der Betriebsgrofle des Gerates 
und das Signal, das zur weitgehend kontinuierti- 
chen Einstellung der Betriebsgrofle herangezogen 
wird, aus einem einzigen Ausgangssignal. namlich 

so dem Ausgangssignal des Signalgebers abgeleitet 
werden, ist durch die spezielle, in den Anspruchen 
angegebene Ausgestaltung des Regelkreises eine 
Regelung der BetriebsgrSfie moglich. Mit der Aus- 
bildung der Koppelfunktion vorzugsweise als Wi- 
derstand, ist eine sehr kostengOnstige, aber den- 
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noch effektive Maflnahme zur Realisierung der 
Koppelfunktion angegeben. 

Durch eine Anordnung des feldempfindlichen 
Elements auf einem Polschuh eines Permanentma- 
gneten, wobei durch das bewegbare Element der 
das feldempfindliche Element durchsetzende Flu/3 
variierbar ist und durch eine bevorzugte Ausbildung 
des bewegbaren Elements, des Polschuhs und des 
Premanentmagneten als Schalensegmente, die 
konzentrisch um eine GehSuseachse angeordnet 
sind. ergibt sich eine optimale Anpassung der 
Betatigungseinrichtung und Raumausnutzung fur 
den Einsatz bei im wesentlichen zylindrisch 
geformten Gehausen von elektrischen Geraten. Ins- 
besondere die Gestaltung des Polschuhs als 
Kreisringabschnitt mit daran anschlieflendem 
Winkelabschnitt. dessen fuflformiges freies Ende 
insbesondere eine Feldplatte tragt, erweist sich als 
auflerst vorteilhaft, da der magnetische Kreis nur 
geringe magnetisch wirksame Widerstande, wie 
Luftspalten u.a. aufweist und somit das feldemp- 
flindliche Element stets ausreichenden FelstSrken 
ausgesetzt und eine befriedigende Auflosung 
gewahrleistet ist. Weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der mechanischen Ausbildung des Signalge- 
bers, auch zur Steuerung oder Regelung von mehr 
als einer Betriebsgrofle. sind in den Unter- 
anspruchen sowie in der Beschreibung der 
Ausfuhrungsbeispiele angegeben. 

Es zeigen: 

Rg. 1 A einen Signalgeber mit einer Feld- 
platte; 

Fig. 1 B ein Kennliniendiagramm der Feld- 
platte aus Rg. 1 A; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Betatigungseinrichtung; 

Fig. 3 eine Prinzipschaltung eines ersten 
Ausfuhrungsbei spiels einer Schaitungsanordnung; 

Fig. 4 eine Prinzipschaltugn eines zweiten 
AusfUhrungsbeispiels einer Schaitungsanordnung; 

Fig. 5 A ein detailliertes Schaltungsdia- 
gramm zu der Prinzipschaltung gemSfl Rg. 4; 

Rg. 5 B ein Impulsdiagramm zur Erlauterung 
der Funktionsweise der Schaltung gemafi Fig. 5 A; 

Rg. 6 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Signalgebers im Querschnitt; 

Rg. 7 eine schematische Ansicht eines zwei- 
ten AusfUhrungsbeispiels eines Signalgebers in 
perspektivischer Darstellung; 

Rg. 8 eine perspektivische Ansicht eines 
dritten AusfUhrungsbeispiels eines Signalgebers 
mit runder Grundform; 

Rg. 9 ein viertes AusfUhrungsbeipsiel eines 
Signalgebers mit runder Grundform; 

Rg. 10 eine perspektivische Ansicht eines 
fUnften AusfUhrungsbeispiels mit einer ebenen 
Grundform. 

Rg. 1 A zeigt eine an sich bekannte Feldplatte 



1 mit einem Polschuh 2 aus Weicheisenmaterial, 
einem Permanentmagneten 3 und einem bewegba- 
ren Element 4. Auf dem Polschuh 2 ist die Feld- 
platte dem magnetischen Streuflu/3 5 ausgesetzt, 

5 der von dem Permanentmagneten 3 herrOhrt. Mit- 
tels des Elements 4, das bezuglich der Feldplatte 1 
verschiebbar angeordnet ist, laflt sich der die Feld- 
platte 1 durchsetzende magnetische Streufiufl 5 
variieren. Wie in Rg. 1 B dargestellt. bewirkt eine 

ro Anderung der die Feldplatte 1 durchsetzenden 
magnetischen Induktion B eine Anderung des wi- 
derstandes R der Feldplatte 1. Somit auflert sich 
eine Positions3nderung des Elements 4 in einer 
WiderstandsSnderung des Feldplattenwiderstandes. 

is Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer 

Betatigungseinrichtung eines elektrischen Gerates. 
Der Signalgeber ist z.B. an einem HandstOck oder 
an einem Gehause angeordnet und weist die be- 
reits in Rg. 1 A beschriebenen Teile auf. In Fig. 2 

20 ist die Feldplatte 1 als ver3nderlicher elektrischer 
Widerstand dargestellt da es fUr die Erlauterung 
gerade der Schaitungsanordnung nur hierauf an- 
kommt. 

Zur Feldplatte 1 ist ein Widerstand 6 in Serie 

25 geschaltet. wobei diese Serienschaltung zwischen 
den beiden Polen einer Versorgungs-Gleichspan- 
nung angeschlossen ist. An einem Mittelabgriff die- 
ser Serienschaltung liegt ein elektrisches Signal E 
an, welches ein MaJ3 fUr den Widerstandswert der 

30 Feldplatte 1 und damit fur die Positionierung des 
bewegbaren Elements 4 ist. Das Signal E ist an die 
Eingange einer Schaitungsanordnung ange- 
schlossen, die eine Proportionalfunktion 8 und eine 
Schwellwertfunktion 7 aufweist. Die Realisierung 

35 derartiger Funktionen ist zum Beispiel dem Stand- 
dardwerk "Halbleiter-Schaltungstechnik" von U. 
Tietze und Ch. Schenk. Springer Verlag Berlin, 
Heidelberg, New Yor, 5. Auflage. insbesondere Sei- 
te 411 ff. und Seite 688 ff. zu entnehmen. 

40 Ein Ausgangssignal W der Proportionalfunktion 

8 wird einer Steuerfunktion 10 zugefUhrt, die in 
Reihe mit einer Schaltfunktion 11 und einem Ver- 
braucher 9 zwischen die Pole der Versorgungs- 
spannung geschaltet ist. Die Schaltfunktion 1 1 wird 

45 von Ausgangssignalen Z der Schwellwertfunktion 7 
angesteuert. Als Verbraucher 9 kommt je nach Art 
des elektrischen Gerates beispielsweise ein Elek- 
tromotor, eine elektrische Heizung oder Shnliches 
in Frage. wobei unter der zu steuernden bzw. zu 

so regelnden Betriebsgr6fle dann die Drehzahl des 
Elektromotors oder die Heizleistung der Heizung zu 
verstehen ist. Durch die Steuerfunktion 10 ISfit sich 
die Leistung des Verbrauchers 9 kontinuierlich in 
Abhangigkeit von dem Signal W steuem, wahrend 

55 durch die Schaltfunktion 11 in Abhangigkeit vom 
Signal Z ein EIN/AUS-Schalten des Verbrauchers 9 
mCglich ist. 

Diese Betatigungseinrichtung dient somit zum 
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Einstellen und zum EIN/AUS-Schalten einer Be- 
triebsgrdtfe eines elektrischen Gerates, das einen 
beispielsweise handbetatigbaren Signalgeber auf- 
weist Vorteilhafterweise wird der Einschaltpunkt 
des Gerates bzw. der BetriebsgroOe und die Varia- 
tion der Betriebsgrofle mit einem einzi gen bewe- 
giichen Element 4 durchgefuhrt. Als vorteilhaft er- 
weist sich. dafi ein Ausschalten des Gerates nur 
unter Zuruckstellen der Betriebsgrofle auf kleine 
Werte moglich ist. Umgekehrt ist ein Einschalten 
des Gerates bei maximalen Werten der Be- 
triebsgrdfle nicht moglich, etwa ein Einschalten 
des Gerates bei maximaler Drehzahl. Handelt es 
sich bei dem Verbraucher 9 beispielsweise urn 
einen Geblasemotor oder eine Heizung eines Haar- 
trockners. Ia/3t sich die Geblase-bzw. Heizleistung 
mit der in Fig. 2 gezeigten Schaltung z.B. leicht mit 
einem Finger einer Hand einschalten und variieren. 

Wird das Element 4 so positioniert, dafl die 
magnetische Induktion zunimmt. steigt die Aus- 
gangsspannung (Signal E) des Signalgebers an. Ist 
der Einschaltpunkt der SchweHwertfunktion 7 er- 
reicht. wird die Schaltfunktion 11 auf EIN ge- 
schaltet. Eine weitere Bewegung des Elements 4 
laflt das Signal E weiter ansteigen, so daJ3 die 
Steuerfunktion 10 eine groflere Leistungszufuhr zu 
dem Verbraucher 9 zulaflt. Somit kann die Be- 
triebsgrofle des Gerates Uber das bewegbare Ele- 
ment 4, die Proportionalfunktion 8 und die Steuer- 
funktion 1 0 auf einen grofleren oder niedrigen Wer- 
te eingestellt werden. Die Schaltfunktion 11 bleibt 
wahrenddessen im EIN-Zustand und ubt keinen 
weiteren Bnflu/3 auf die Leistungszufuhr aus. 

Wird das Element 4 zuruckbewegt und der 
Ausschaitpunkt erreicht so unterbricht die SchweH- 
wertfunktion 7 uber die Schaltfunktion 1 1 ein weite- 
res Verandern der Betriebsgrofle des elektrischen 
Gerates und schaltet den Verbraucher 9 aus. Das 
Einschalten und die Variation der Betriebsgro/te 
des elektrischen Gerates lassen sich au/terst 
feinfUhlung z. B. mit einem einzigen Finger durch 
den Benutzer durchfuhren. Die Proportionalfunktion 
8 kann entfallen, wenn das Ausgangssignal E des 
Signalgebers ausreicht, die Steuerfunktion 10 direkt 
anzusteuern. Der Einschaltpunkt, zu dem die Be 
triebsgrdfle des elektrsichen Gerates kontinuierlich 
variiert werden soil, laflt sich durch Einstellen des 
Schwellwertes der SchweHwertfunktion 7 festlegen. 
Dadurch entfallen aufwendige mechanische Justie- 
rarbeiten, um exakte und unterschiedliche Ein- 
schaitpunkte zu bestimmen, so da/J die Schaltun- 
gsanordnung universell einsetzbar ist. In Fig. 2, wie 
in den nachfolgenden Rguren 3 bis 5 kann es sich 
bei der SchweHwertfunktion 7 um einen Schnitt- 
Trigger oder Komparator handeln. 

Rg. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ein- 
er Schaltungsanordnung, wobei zu Rg. 2 identi- 
sche Teile mit den gleichen Bezugsziffern bezeich- 



net sind. Der Signalgeber ist in Rg. 3 rein - 
schematisch durch den Widerstand der Feldplatten 
1 dargestellt. 

Abweichend von der Schaltungsanordnung in 

5 Fig. 2 werden die beiden Ausgangssignale W und 
Z der Schwellwertschaltstufe 7 und der ver- 
starkerstufe 8 einer Koppelfunktion 12 zugefOhrt, 
deren Ausgangssignal die Steuerfunktion 10 zur 
Variation und zum EIN/AUS-Schalten der Be- 

to triebsgrofle ansteuert. Die Steuerfunktion 10 be- 
steht beispielsweise aus einem Leistungstransistor, 
der den Stromzuflufl durch den Verbraucher 9 in 
Abhangigkeit von einem Signal Y am Ausgang der 
Koppelfunktion 12 steuert Die Koppelfunktion kann 

75 z.B. durch einen als Addierer bzw. Subtrahierer be- 
schatteten Operationsverstarker oder eine 
Diode ngatterschaltung realisiert werden (siehe auch 
M Halb^eiterschaltungstechnik' , S. 189 ff.. 147 ff.) 
Nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Rg. 3 wird 

20 ein Transistor der Steuerfunktion 10 gleichzeitig als 
Schalter und kontinuierlich wirkendes Steuerorgan 
eingesetzt. Die Wirkung der Schaltungsanordnung 
ist wie folgt: Das Ausgangssignal Y der Koppelfunk- 
tion 12 versetzt den Transistor der Steuerfunktion 

25 10 immer dann in den Sperrzustand, wenn das 
Ausgangssignal Z der SchweHwertfunktion 7 Werte 
annimmt die infolge der spezifischen Widerstand- 
seinstellung der Feldplatte 1 den AUS-Zustand fur 
die zu steuernde Betriebsgro/te darstellen. Dies 

30 erfolgt unabhangig von der am zweiten Eingang 
der Koppelfunktion 12 jeweUs anliegenden Aus- 
gangsgrofie W der Proportionalfunktion 8. Springt 
das Ausgangssignal Z infolge einer Wider- 
standsanderung der Feldplatte 1 auf Werte. die 

35 den EIN-Zustand der BetriebsgroBe signalisieren, 
wird am Ausgang der Koppelfunktion 12 ein zum 
Ausgangssignal W der Proportionalfunktion 8 pro- 
portionales Signal Y wirksam, das den Transistor 
der Steuerfunktion 10 mehr oder weniger aus dem 

40 Sperrzustand in den DurchlaC-Zustand steuert. 

Rg. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer SchaJtungsanordnung mit einem Regelkreis, 
bei dem zu den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet 

45 sind. Der Regelkreis wird durch die Steuerfunktion 
10, eine ROckfOhrungsfunktion 16. die Koppelfunk- 
tion 12 und die Proportionalfunktion 8 gebildet. Die 
Proportionalfunktion 8 weist einen ersten Eingang 
14 und einen zweiten Eingang 15 auf. Der erste 

so Eingang 14 der Proportionalfunktion 8 wird uber 
einen Widerstand 22 mit dem am Mittelabgriff des 
Spannungsteilers anliegenden Signal E beauf- 
schlagt Der Widerstand 22 kann gegebenenfalls 
entfallen, wobei dann das Signal E dem Signal W 

55 entspricht 

Zur Erlauterung der Funktionsweise des Regel- 
kreises sei zunachst angenommen, da0 die Kop- 
pelfunktion keinen Einflufi auf den Regelkreis 
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ausubt und das Signal V am Ausgang der 
Ruckfuhrungsfunktion 16 mit dem Signal T am 
Eingang 15 der Proportionalfunktion 8 identisch ist. 
Die Regelgrdfle X. die ein Ma/3 fur den Wert der zu 
regelnden Betriebsgrdfle, zum Beispiel der Dreh- 
zahl eines Gleichstrommotors darstellt. wird uber 
die RuckfOhrungsfunktion 16, die P-oder l-oder D- 
Verhalten Oder eine Kombination aufweisen kann, 
dem zweiten Eingang 15 der Proportionalfunktion 8 
zugefuhrt. In der Proportionalfunktion 8 findet ein 
Vergleich zwischen dem Signal W und dem Signal 
T statt, wobei das Ergebnis dieses Vergleichs 
durch das Signal Y (Stellgrofle) am Ausgang der 
Proportionalfunktion 8 anliegt und die Steuerfunk- 
tion 10 entspechend beeinfluflt. Schwankungen bei- 
spielsweise der Drehzahl eines Gleichstrommotors 
bzw. der Heizleistung einer Heizung wird durch 
diesen Regelkreis entgegengewirkt, wobei die Posi- 
tionierung des bewegbaren Elements 4 der 
Beta" tig ungseinrichtung den FOhrungswert der Be- 
triebsgrofle bestimmt. Neben der Regelung bei- 
spielsweise der Geblase-oder Heizleistung eines 
Haartrockners kann beispielsweise auch die 
Schnittgewschwindigkeit eines Trockenrasierers, 
der Wasserstrahldruck einer Munddusche Oder die 
Drehzahl einer Antriebseinheit einer Kuchenma- 
schine auf die dargestellt Weise gesteuert Oder 
geregeit werden. 

Unter Berucksichtigung des Einflusses der bis- 
her aus den Betrachtungen ausgeschiossenen 
Schwellwertfunktion 7 ergeben sich folgende Modi- 
fikationen: Signalisiert die Schwellwertfunktion 7 
den EIN-Zustand der Betriebskenngrofle - dies ist 
beispielsweise dann der Fall, wenn das Signal E 
den Wert F einer Referenzsignalquelle 13 uber- 
schreitet - so liefert der Ausgang der Schwellwert- 
funktion 7 ein Signal Z. welches ohne Einflufl auf 
das Ausgangssignal T der Koppelfunktion 1 2 ist. so 
da£ die Funktion des Regeikreises somit nicht 
durch Signale der Schwellwertfunktion 7 beeinfluflt 
wird. Befindet sich dagegen das bewegbare Ele- 
ment 4 in einer Position, die dem AUS-Zustand 
entspricht. dann bewirkt die am Ausgang der 
Schwellwertfunktion 7 anliegende SignalgrB/te Z 
ein Sperren des Transistors der Steuerfunktion 10. 
Regelungstechnisch kann das Ausgangssignal Z 
der Schwellwertfunktion 7 auch als in den Regel- 
kreis eingekoppeltes Storsignai aufgefaflt werden, 
welches den AUS-Zustand der Steuerfunktion 10 
sicher und unabhSngig vom Wert des Signals W 
bewirkt. 

Fig. 5A zeigt ein detailliertes 
AusfUhrungsbeispiel eines Schaltungsdiagramms 
entsprechend dem Blockschaltbild der Fig. 4. Die 
Schwellwertfunktion 7 der Fig. 4 weist einen ersten 
als Komparator beschaiteten Operationsversta*rker 
31 auf, dem Uber einen Widerstad 18 an einem 
ersten Eingangsanchlufl 34 das Ausgangssignal E 



des Signalgebers zugefuhrt wird. Wie bereits dar- 
gestellt, liegt die Feldplatte 1 in Serie mit einem 
Widerstand 17. Der Mittelabgriff der Serien- 
schaltung eines Stellwiderstandes 13 und eines 

5 Vorwiderstandes 19 ist mit einem zweiten Eingang 
35 des Komparators 31 verbunden. Die Wider- 
stande 17, 19 sind Gber einen Widerstand 6 mit 
einem Pluspol der Versorgungsspannung verbun- 
den. Ein Widerstand 21 verbindet als 

10 Riickkopplungswiderstand einen Ausgang 33 des 
Komparators 31 mit dem Eingang 35. Weist der 
Komparator 31 einen "Open CoIlector"-Ausgang 33 
auf, so ist ein Widerstand 211 zwischen dem Aus- 
gang 33 und einem Verbindungspunkt der Wider- 

75 stande 6. 19 vorgesehen. Den Widerstanden 17, 1 
bzw. 19. 13 ist eine Zenerdiode 28 parallel ge- 
schaltet die in Verbindung mit dem Widerstand 6 
eine Spannungsstabilisierung bewirkt. Uber den 
Steilwiderstand 13 I2M sich der Wert der Referenz- 

20 spannung F an dem zweiten Komparatoreingang 35 
einstellen. Die Referenzspannung F bestimmt den 
EIN/AUS-Schaltpunkt bzw. den Ubergangspunkt. ab 
dem der Wert der Betriebsgrofle kontinuierlich ein- 
stellbar ist. Die Verstarkerstufe 8 besteht im vorher- 

25 gehenden AusfUhrungsbeispiel aus einem Opera- 
tion sverstarker 32, dessen ersten Eingang 14 das 
Signal W als FUhrungsgrofle und dessen zweiten 
Eingang 15 das Ausgangssignal T der Koppelfunk- 
tion 12 zugefuhrt wird. 

30 Die Koppelfunktion 12 besteht vorzugsweise 

aus einem einzigen Widerstand 20, der zwischen 
dem Ausgang 33 und dem Eingang 15 geschaltet 
ist. In vorteilhafter Weise wird das RuckfUhr- 
ungssignal V am Eingang 15 dem Ausgangssignal 

35 T des Widerstandes 20 Uberlagert Der zeite Ope- 
rationsverstarker 32 weist einen 

RUckkopplungswiderstand 23, der vom Ausgang 
auf den zweiten Eingangsanschiufl 15 geschaltet ist 
auf und ist uber einen Widerstand 25 ausgangssei- 

40 tig mit der Steuerfunktion 10 verbunden. 

Die Steuerfunktion 10 besteht aus einem PNP- 
Transistor, dessen Basis uber einen Widerstand 24 
mit einem Pluspol der Versorgungsspannung und 
mit Widerstand 25 verbunden ist. Der Emitter des 

45 Transistors ist direkt an den Pluspol der Versor- 
gungspannung angeschlossen. Kollektorseitig ist 
der Transistor an den Verbraucher 9, im vorlieg en- 
den AusfUhrungsbeispiel ein Gleichstrommotor, 
angeschlossen, der mit seinem zweiten Anschiu/5 

so mit einem Minuspol der Versorgungsspannung ver- 
bunden ist 

Die RUckfUhrungsfunktion 16 wird durch eine 
Diode 29, WiderstSnde 26, 27 und einen Konden- 
sator 30 gebildet Die dem Verbraucher 9 parallel 
55 geschaltete Diode 29 befreit die Regelgrofle 
(Signal X) von negativen Gleichspannungskompo- 
nenten. Ober das Zeitglied, bestehend aus Wider- 
stand 26, 27 und Kondensator 30 wird das Aus- 
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gangssignal V der RuckfQhrungsfunktion 16 dem 
Ausgangssignal der Koppelfunktion 12 (Signal T) 
Uberlagert und dem zweiten Eingang 15 zugefUhrt 
Ebenso ist es moglich, statt des zweipoligen Wi- 
derstanes 20 ein dreipoliges Potentiometer vorzu- 
sehen, wobei die Signale 2 und V an den An- 
schlussen des Gesamtwiderstandes des Potentio- 
meters angeschlossen sind und der Ausgangsan- 
schlufl (Signal T) durch den Mittelabgriff gebildet 
wird. Als Operationsverstarker kann z.B. der Typ 
LM 393 verwendet werden. 

Die Funktionsweise der in Rg. 5 A gezeigten 
SchaJtung wird nachfolgend beschrieben. In Fig. 5 
B beschreibt das Impulsdiagramm "1 " den Verlauf 
der Ausgangsspannung (Signal E) des Signalge- 
bers bzw. der Fuhrungsgro/te (Signal W). Zur Ver- 
einfachung wurde angenommen, dafl sich das Aus- 
gangssignal E linear andert. Ferner wird angenom- 
men, dafl sich die Schaltung im AUS-Zustand und 
das bewegbare Element 4 des Signalgebers in 
einer Position befindet, bei der die Feldplatte 1 
einen Restwiderstand aufweist. In dem Impulsdia- 
gramm n 1 " weist das Ausgangssignal E daher ein- 
en geringen Wert auf. der durch den Restwider- 
stand der Feldplatte 1 hervorgerufen wird. Wird das 
Element 4 langsam weiterbewegt, steigt der Wider- 
stand der Feldplattensensoreinheit 1 wie auch das 
Ausgangssignal E stetig an. Fur den Zeitraum to 
bis ti wird angenommen, da£ die Referenzspan- 
nung (Signal F) grofler ist als das Ausgangssignal 
E. Da das Signal E bis zu dem Zeitpunkt ti kiei- 
nere Werte als die Referenzspannung F annimt, 
liegt an dem Ausgang 33 die maximale Ausgangs- 
spannung Z. Fur den Zeitraum tc bis ti liegt somit 
auch der maximale Spannungswert des Signals Z 
an dem zweiten Anschlufl 15 an. der grofler ist. als 
die Spannung W am ersten Eingang. Folglich steht 
am Ausgang des zweiten Komparators 32 die voile 
Betriebsspannung (Signal Y) der Schaltungsanord- 
nung. und der Transistor der Steuerfunktion 10 
befindet sich im Sperrzustand, so dafl kein Strom 
durch den Verbraucher 9 flieflt 

Zum Zeitpunkt tt - Ubersteigt das Signal E auf- 
grund entsprechender Positionierung des Eleme- 
ntes 4 das Referenzsignal F und der Spannungs- 
wert Z an dem Ausgangsanschlufl 33 fa lit auf den 
Wert Null (Oder bei bipolarer Versorgungsspannung 
etwa auf den Wert der negativen Versorgungsspan- 
nung), so da!3 auch der Widerstand 20 der Koppel- 
funktion 12 auf diesen Wert gelegt wird und mit 
dem Widerstand 27 eine Parallelschaltung bildet 

Die Spannung an dem Kondensator 30 fallt im 
wesentlichen mit der aus den. WiderstSnden 20, 27 
und der Kapazitat 30 resultierenden Zeitkonstanten 
auf niedrige Werte ab (Impulsdiagramm W 4 W ), 
wobei der Einflufl des Verbrauchers 9 auf die Zeit- 
konstante in der Darstellung vernachlassigt ist. 
Durch das Absinken der Spannung am Kondensa- 



tor 30 (Signal V) liegt nach kurzer Zeit die Situation 
vor, da/3 die Spannung an dem ersten Eingangsan- 
schlu/3 14 wieder groflere Werte als die Spannung 
an dem zweiten Eingangsanschlu/3 15 einnimmt 

5 und die Ausgangsspannung des zweiten Kompara- 
tors 32 auf einen niedrigen Wert abfallt 
(Impulsdiagramm "5"; Zeitraum ti bis t 2 ). Der 
Transistor der Steuerfunktion 10 wird leitend, so 
da/3 ein Stromflufl durch den Verbraucher 9 erfolgt, 

70 was in Abhangigkeit der Betriebsgro/te (z.B. Dreh- 
zahl eines Elektromotors als Verbraucher 9) zu 
dem Voriiegen eines Signals X und zu einer Aufla- 
dung des Kondensators 30 fGhrt. Die Spannung am 
Kondensator 30 (Signal V) wachst wieder an, bis 

15 der Spannungwert zum Zeitpunkt t2 erreicht ist, der 
Uber das bewegbare Element 4 vorgegeben wurde. 

Ubersteigt die Spannung des Kondensators 30 
(Signal V) die Spannung am ersten Eingangsan- 
schlufl 14, schaltet der Komparator 32 ausgangs- 

20 seitig sofort auf postive Betriebsspannungswerte. 
Der Transistor sperrt und die Drehzahl des Motors 
verringert sich kurzfristig. Die Spannung am Kon- 
densator 30 fallt ab bis der Komparator 32 aus- 
gangsseitig wieder auf niedrige Spannungswerte 

25 herunterschaltet, wenn die Spannung des Konden- 
sators 30 zum Zeitpunkt t 3 den Spannungswert des 
Signals W am ersten Einganganschlu/3 14 des 
zweiten Komparators 32 wieder unterschreitet. 

Wie in den Impulsdiagrammen rt 4*\ "5 n , "6" 

30 dargestellt ist. erfolgt die Drehzahlregelung des 
Motors durch Ein-und Ausschalten des Motors uber 
unterschiedliche Impuls-Pausen-Verhaltnisse, 
wobei dieses Verhaltnis durch die Positionierung 
des Elements 4 vorgegeben wird. Dem Widerstand 

35 20 kommt demnach bei der Entkoppelung des 
Regelkreises von der Schwellwertfunktion 7 im 
EIN-Zustand eine wesentliche Funktion zu. in dem 
Ausgang 33 dann auf etwa das Potential des 
Minus-Pols der Versorgungsspannung gelegt wird. 

40 Vorzugsweise weist der Widerstand 20 der Koppel- 
stufe 12 einen Wert von 10 KOhm auf. Sinkt der 
Spannungwert des Signals E durch 
ZurGckbewegen der Steuervorrichtung 4 unter den 
Wert des Signals F steigt die Spannung am Aus- 

45 gang 33 auf einen Maximalwert, und der Transistor 
wird in zuvor beschriebener Weise gesperrt 

Die Schaltungsanordnung bildet zusammen mit 
dem manuell betatigbaren Signalgeber ein Stell- 
und Regelsystem fur mindestens eine Be- 
so triebsgrdfle eines elektrsichen Gerates. Anderer- 
seits stelit der Signalgeber eine Schnittstelle zwi- 
schen einem mechanischen System und einem 
elektrischen System dar. d.h. er setzt eine Kraftwir- 
kung f die z.B. von einem Finger auf das bewegbare 

55 Element 4 ausgeubt wird, in eine elektrische. von 
der Schaltungsanordnung auswertbare Grofle um. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausgestaltun- 
gen des mechanischen Aufbaus des Signalgebers 
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beschrieben. die mit der beschriebenen Schaltun- 
gsanordnung in auiSerst vorteilhafter Weise zusam- 
menwirken. 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch ein erstes 
AusfUhrungsbeispiei eines vorzugsweise manuel! 
betatigbaren Signalgebers fOr ein ELektrogerat mit 
einer stabformigen Grundform. Der Signalgeber 
dient zum Einstellen mindestens einer Be- 
triebsgrofle. z.B. der Drehzahl eines Eiektromotors 
eines elektrischen Gerates. Bei dem stabformigen 
Elektrogerat kann es sich beispielsweise um eine 
elektrische Zahnbiirste oder um eine Munddusche 
Oder ahnliches handlen. im Zentrum des punktiert 
dargesteiiten Gehauseschaftkorpers 115 ist eine 
rohrformige Aussparung 105 vorgesehen, die zur 
Aufnahme von zum Beispiel strom-und was- 
serfuhrunden Leitungen dienen kann. Der 
stabformige Gehauseschaftkorper 115 erstreckt 
sich entlang einer Langsachse A. die in Fig. 6 in 
einem Mittelpunkt der Aussparung 105 ais Punkt 
dargestellt ist. 

In Ausnehmungen des Gehauseschaftkorpers 
115 sind der Permanentmagnet 3 und der Pol- 
schuh 2, der aus Weicheisenmaterial besteht. ein- 
gelagert. Der Permanentmagnet 3 und der Pol- 
schuh 2 sind als Zylinderschalensegmente ausge- 
bildet und ais hintereinandergeschichtete 
Kreisringabschnitte in der Rgur zu erkennen. An 
dem Polschuh 2 ist an einer Langskante ein 
armformiger Winkelabschnitt 141 angeformt, des- 
sen fufiftfrmiges freies Ende 146 ein auf elektrische 
oder magnetische Felder empfindltches Element 
tragt, das die Position des bewegbaren Elements 4 
detektiert und vorzugsweise als Feldplatte ausge- 
bildet ist. Der armformige Winkelabschnitt 141 er- 
streckt sich in etwa radial zur Langsachse A und ist 
derart bemessen, daiJ die Feldplatte 1 am Rand 
des Gehauseschaftkorpers 115 angeordnet ist. 

Das fuflformige freie Ende 146 endet in einem 
Bereich des Gehauseschaftkorpers 115, der in 
etwa in dem Permanentmagneten 3 gegenQberliegt 
und von diesem nicht beanspurcht wird. Daneben 
ist die Lage der Feldplatte 1 so gewahlt. 6aB sie 
sich im Stellbereich des gleichfalls ais Zylinder- 
schalensegment ausgebifdeten Elements 4 befin- 
det. das in einem Stellhulsenzylinder 114 eingela- 
gert und mit diesem um die Langsachse A drehbar 
ist 

Das Element 4, das aus Weicheisenmaterial 
oder aus einem Permanentmagneten besteht. ist 
Ober den Bogenbereich bzw. Steilung w m" zwi- 
schen den Punkten B und C zusammen mit dem 
StellhOlsenzylinder 114 verdrehbar, wobei die 
jeweilige Position durch eine Markierung 149 ange- 
zeigt wird. Die Bogenlange und die Lage der Feld- 
platte ist so bemessen, dai? die Feldplatte 1 von 
dem Element 4 unabhangig davon uberdeckt wird, 
ob sich die Markierung 149 an dem Endpunkt B 



oder dem Endpunkt C befindet. Die Zylinder- 
schalensegmente des Polschuhs 2 des Permanent- 
magneten 3 und des Elements 4 mit dem 
StellhOlsenzylinder 114 sind an die GehSuseform 

5 bzw. Gehausekrumrnung des Elektrogerates an- 
gepaiJt, wobei der Polschuh 2 das innerste Scha- 
lensegment, der Permanentmagnet 3 das mittlere 
Schalensegment und das Element 4 das Suflere 
Schalensegment bildet. 

70 Die stationaren Teile (115, 1, 2. 141, 146, 3) 

lassen sich als innere Teile bezeichnen, die durch 
eine Abdichtschicht. beispeilsweise ein GehSuse 
106 des elektrischen Gerates hermetisch gegen 
auflere UmwelteinflUsse abdichtbar sind. Die 

75 Abdichtschicht bzw. das Gehause 106 verhindert 
das Eindringen von Wasser und Feuchtigkeit und 
gewahrleistet eine sichere Funktion der inneren 
Bauteile einschiiefllich der Schaitungsanordnung 
und einen Schutz des Benutzers vor elektrischen 

20 Unfallen. Zwischen den inneren und auflren Teilen 
ist ein geringer Luftspait 150 ausgebildet, der ein 
spielfreies und feinfOhliges Gleiten des 
Stellhulsenzylinders 114 auf dem Gehause 106 er- 
laubt. 

25 Die Funktionsweise der erfindungsgemaflen 

Stellvorrich'tung besteht darin, da£ durch das Ele- 
ment 4 der von dem Permanentmagneten 3 ausge- 
hende Streuflufl 5 (vgl. Fig. 1) verSndert wird. Wie 
zuvor beschrieben, ist die Feldplatte 1 im 

30 Uberlappungbereich der einen Langskante des Ele- 
ments 4 angeordnet. Anderarseits befindet sich der 
Permanentmagnet 3 im Oberlappungsbereich der 
anderen LMngskante des Elements 4. In Fig. 6 ist 
zu erkennen, dafl der Permanentmagnet 3 durch 

35 die gezeigte Lage des StellhGlsenzylinders 114 mit 
der Markierung 149 im Punkt B weitestgehend 
uberdeckt wird.- Mit der Drehung des 
StellhGlsenzylinders 114 im Uhrzeigersinn gelangt 
die Markierung 149 zusammen mit dem Element 4 

40 zu dem Punkt C. Mit fortschreitender Drehung ver- 
ringert sich der Oberdeckungsgrad des Elements 4 
und des Permanentmagneten 3. 

Vorzugsweise erstreckt sich die Magnetisie- 
rungsrichtung des Permanentmagneten 3 in radia- 

45 ler Richtung. so da/3 der magnetische Kreis der vc- 
dem Permanentmagneten 3 erzeugten magne • 
schen Induktion wie folgt verlSuft: Von der Ober • - 
te des Permanentmagneten 3 erstrecken sich d e 
magnetischen Feidlinien des Streuflusses zu dem 

so Element 4 und verlaufen hier wegen der hohen 
Perme abilitSt des Materials bevorzugt durch das 
Element 4. An dem anderen freien Ende des Ele- 
ments 4 treten die. Feidlinien Ober die Feldplatte 1 
in das fuflfQrmige Ende 146 des Polschuhes 2 ein.. 

55 Anschlieflend verlaufen die Feidlinien von dem 
Winkelabschnitt 141 zu dem schalenfQrmigen Pol- 
schuh 2 und von dort zu dem Permanentmagnet 3. 
Um die magnetischen Widerstande klein zu haJten, 
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ist die Abdichtschicht bzw. das Gehause 106 sowie 
der Luftspait 150 zwischen dem Permanentmagne- 
ten 3 und dem Element 4 und der Abstand von 
dem Element 4 zu der Feldplatte 1 moglichst 
gering zu halten. Ebenso liegt der Permanentma- 
gnet 3 mit seiner Innenseite moglichst ohne Luft- 
spalt auf der Auflenseite des Polschuhes 2 auf. 

Infolge des unterschiedlichen 

Uberlappungbereichs des Elements 4 und des Per- 
manentmagneten 3 andert sich die magnetische 
induktion in Abhangigkeit von der relativen Lage 
des Elements 4 zu dem Permanentmagneten 3. 
Dementsprechend wird auch die Feldplatte 1 von 
einem gro/teren oder kleineren StreufIu/5 5 durch- 
setzt Befindet sich die Markierung 149 am An- 
schlagplunkt B. wird die Feldplatte 1 von einem 
gro/ten Magnetflufl durchstromt weil der 
Gberdeckungsgrad des Elements 4 und des Per- 
manentmagneten 3 gleichfails groB ist Umgekehrt 
ist der Streufiufl 5 duch die Feldplatte 1 am klein- 
sten, wenn sich die Markierung 149 an dem An- 
schlagpunkt C befindet. Die Feldplatte 1 besitzt die 
Eigenschaft, dafl sich ihr Widerstand in 
Abhangigkeit des sie durchsetzenden Flufies 
andert. Diese Widerstandsanderung wird durch die 
zuvor beschriebene Auswerteschaltung zur Steue- 
rung einer Betriebsgro/te des Eiektrogerates heran- 
gezogen. Mittels des Stellhulsenzylinders 114 laflt 
sich so beispielsweise die Motordrehzahl einer 
elektrischen ZahnbUrste von der hochsten Drehzahi 
im Punkt B kontinuierlich zwischen der niedrigsten 
Drehzahi im Punkt C regeln oder steuem. Je nach 
Auslegung der Auswerteschaltung kann die 
hochste Motordrehzahl aber auch im Punkt C lie- 
gen. 

Eine kontinuierliche Variation der BetriebsgrSBe 
eines Eiektrogerates laflt sich mit dem Signalgeber 
aus Fig. 6 durch Verdrehen des 
Stellhulsenzylinders 114 urn die Langsachse A 
durchfuhren. Das beschriebene 

AusfUhrungsbeispiel laflt sich jedoch auch so ab- 
wandeln, da/3 eine Variation der Betriebsgrofle al- 
lein durch Verschieben des Stellhulsenzylinders 
114 parallel zu der Langsachse A erfolgt Hierzu ist 
es erforderiich, den Streuflu/J bzw. den 
Uberlappungsgrad des Elements 4 und des Perma- 
nentmagneten 3 durch Verschieben langs der 
Langsachse A zu variieren. 

In vorteilhafter Weise ist der Signalgeber der- 
artig abwandelbar, dafi im StellhOlsenzylinder 114 
lediglich die Feldplatte 1 und der Polschuh 2 mit 
dem Winkelabschnitt 141 und dessen fuCformigen 
freien Ende 146 angeordnet ist wahrend der Per- 
manentmagnet 3 das bewegbare Element 4, wel- 
ches im StellhUlsenzylinder 114 eingebettet ist bil- 
det. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung mit ein- 
em Minimum an Teilen wird dadurch gebiidet dafi 



als bewegbares Element 4 ein Permanentmagnet 
vorgesehen ist. der uber seine Ausdehnung in 
Drehrichtung etnen Magnetfeldgradienten aufweist. 
In diesem Fall kann sogar auf den Poischuh 2 

5 verzichtet werden, lediglich die Feldplatte 1 ist im 
Innenraum des Gerategehauses anzuordnen. Ein 
Verdrehen eines solchermai3en ausgestalteten Ele- 
ments 4 bewirkt fUr jede Einstellung einen anderen, 
die Feldplatte 1 durchsetzenden Fiu/J, so da/3 uber 

ro unterschiedliche Eisntellungen des bewegbaren 
Elements 4 unterschiedliche Widerstandswerte der 
Feldplatte 1 einstellbar sind und eine Steuerung 
oder Regelung einer Betriebsgrofie des elektri- 
schen Gerates auf die bereits beschriebene Art 

15 und Weise moglich ist. 

Unter Fig. 6 wurde ein Signalgeber be- 
schrieben, der jeweils eine Veranderung einer Be- 
triebsgro/te erlaubt Es ist zwar moglich, mittels 
zwei Feldplatten den Signalgeber so auszugestal- 

20 ten, dafl zwei Betriebsgrd/ten des Eiektrogerates 
variiert sind. wobei Fluflanderungen uber eine Ver- 
schiebung eines ersten bewegbaren Elements 4 in 
Richtung Langsachse A und uber eine Verdrehung 
eines zweiten bewegbaren Elements 4 um die 

25 Langsachse A bei geeigneter An-ordnung zweier 
Feldplatten erfolgen konnten. Jedoch besteht hier 
die Gefahr. daJ3 sich die beiden Flusse derart 
ungunstig gegensei-tig beeinflussen, dai? eine un- 
abhangige Variation der beiden Be-triebsgrd/ten 

30 nicht moglich ist 

In Fig. 7 ist ein weiteres. Ausfuhrungsbeispiel 
des Signalgebers dargestellt. mit dem zwei Be- 
triebsgroBen des Eiektrogerates, sicher und un- 
abhangig voneinander einstellbar sind. Das beweg- 

35 bare Element 4 des eben ausgebildeten Signalge- 
bers weist eine T-formige Grundform mit einem 
Langsabschnitt 107 une einem Querabschnitt 108 
auf. Der Langsabschnitt 107 besitzt zwei 
Langskanten 142 und 142'. und der Querabschnitt 

40 108 zwei Querkanten 143 und 143'. wobei die 
Querkante 143' im Anschluflbereich des Langsab- 
schnittes 107 in die Langskanten 142. 142* 
ubergeht. Im Bereich der Langskante 142 des 
Langsabschnittes 107 ist eine Permanentmagnet- 

45 Polschuheinheit 109 angeordnet Die verwendeten 
feldempfindlichen Elemente sind mit Feldplatte 1 1 1 
und Feldplatte 112 bezeichnet wobei die 
Permanentmagnet-Polschuheinheit 109 die Feld- 
platte 111 tragt In gleicher Weise ist eine zweite 

so Permanentmagnet-Polschuheinheit 110 mit der 
zweiten Feldplatte 112 im Bereich der Querkante 
143 des Querabschnitts der Steuervorrichtung 4 
aufgebaut In der Permanentmagnet-Pol- 
schuheinheit 109 ist der Permanentmagnet punk- 

55 tiert dargestellt 

*Durch die Anordnung der Sensoreinheiten an 
unterschiedlichen Kanten des Elements 4 und die 
T-formige Form des Elements 4 wird vermieden. 
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dafl sich die beiden StreuflOsse gegenseitig 
storend beeinflussen. Ein Verschieben des beweg- 
baren Elements 4 in Y-Richtung andert den die 
Feldplatte 111 durchsetzenden magnetischen Flufl, 
wahrend eine Verschiebung in X-Richtung zu einer 
Anderung des die Feldplatte 112 durchsetzenden 
magnetischen Flusses fUhrt. Der Vorteil des 
erlauterten Signalgebers besteht darin. dafl der 
Uberlappungsgrad z.B. zwischen dem bewegbaren 
Element 4 im Bereich der Querkante 143 und der 
Permanentmagnet-Polschuheinheit 110 nicht 
verandert wird, wenn das Element 4 in Y-Richtung 
bewegt wird. Gleiches gilt umgekehrt, wenn das 
Element 4 in X-Richtung verschoben wird. Wenn 
beispielsweise auf dem Langsabschnitt 107 langs 
verlaufende, schematische angedeutete Rastkerben 
vorhanden sind, die parallel zueinander und zu der 
Langskante 142 verlaufen. lafit sich das Element 4 
in Y-Richtung stufenweise von einer Rastkerbe zur 
nachsten verschieben. wobei eine Feder einen 
Rasthebel in die jeweiltge Rastkerbe druckt. Ande- 
rerseits ist es moglich, die Steuervorrichtung 4 
entlang der X-Richtung kontinuierlich zu ver- 
schieben. Die Uber die Feldplatte 1 1 2 veranderbare 
zweite Betriebsgrdfle laflt sich so auch mechanisch 
kontinuierlich und unabhangig von der ersten Be- 
triebsgrdfle einsteilen, die durch die erste Feld- 
platte 111 und die gewahlte Rastkerbe bestimmt 
wird. Gegebenenfalls ist es auch moglich, fur die 
X-Richtung entsprechende Rastkerben vorzusehen, 
die rechtwinklig zu den zu der Y-Richtung zu- 
gehorigen Rastkerben verlaufen. 

Das bewegbare Element 4 ist aus einem einzi- 
gen Blechsttick gefertigt, das eine T-Form aufweist. 
Andererseits ist es unter Beibehaltung der zuvor 
beschriebenen Vorteile moglich, das Element 4 L- 
formig auszubilden oder in einer T-oder L-Grund- 
form aus zwei getrennt voneinander gefertigten 
Teilen. die den Langsabschnitt 107 und den 
Querabschnitt 108 bilden. herzusteilen, in dem bei- 
de Teile beispielsweise uberlappend miteinander 
vernietet sind. Gegebenenfalls ist es auch vorteil- 
haft, den Querabschnitt 107 Uber ein magnetisch 
nicht aktives Isolierstuck mit dem Querabschnitt 
1o8 zu verbinden, wodurch die magnetische Ent- 
kopplung zwischen den beiden StreuflUssen 
zusatzlich erhoht wird. Weiter ist in einer anderen 
Ausfuhrungsform vorgesehen, einen zweiten 
Querabschnitt 108 an dem freien Ende des 
Langsabschnittes 1 07 auzubringen, so dai3 das Ele- 
ment 4 eine H-fdrmige Grundform aufweist. Auch 
konnen an den anderen verbleibenden freien Ka- 
nten der La'ngs-oder Querabschnitte 107, 108 wei- 
tere Feldplatten mit Permanentmagnet-Polschuhen 
vorgesehen sein, die zur Erhdhung der Empfind- 
lichkeit des Signalgebers den Feldplatten 111, 112 
in geeigneter Weise zugeschaltet werden. Obwohl 
in den Ausfuhrungsbeispielen ein auf magnetische 



Fluflanderungen empfindlicher Signalgeber be- 
schrieben ist. liegt es im Rahmen der Erfindung, 
auf elektrische Feldande4rungen empfindliche, ka- 
pazitiv wirkende Signalgeber einzusetzen. Insbe- 

5 sondere ist es auch moglich, andere Sensorprinzi- 
pien - z. B. Hallsonden oder auf elektromagneti- 
sche Wechseifelder empfindliche Sensoren, wie 
Schwingkreise - zusammen mit dem bewegbaren 
Element 4 zu verwenden. 

w Fig. 8 zeigt in perspektivischer Ansicht ein wei- 

teres Ausfuhrungsbeispiel eines Signalgebers, bei 
dem eine sichere mechanische Fuhrung des be- 
wegbaren Elements 4 gegeben ist. Der Querab- 
schnitt 108 ist ringformig um die LSngsachse A 

is des stabfdrmigen GehSuseschaftkdrpers gebogen, 
wobei sich der Langsabschnitt 107 parallel zu der 
Langsachse A erstreckt. Hierzu ist der Langsab- 
schnitt 107 uber seine Breite gleichfalls an die 
Oberfta*chenkrUmmung des Gehauseschaftkorpers 

20 115 angepaBt. Damit laBX sich das an die Ob- 
erf lachenkrummung des Gehauseschaftkorpers 
1 1 5 angepa/tte Element 4 leicht durch Drehbewe- 
gungen in Y-Richtung und durch Langsver - 
schiebungsbewegungen in X-Richtung verstellen. 

25 Der Gehauseschaftkbrper 115 tragt somit wesent- 
lich zur mechanischen Fuhrung der Steuervorrich- 
tung 4 bei, wobei die ringfSrmige Verklammerung 
durch den Querabschnitt 108 schon allein aus- 
reicht. das Element 4 sicher auf dem GehSuse- 

30 schaftkorper 115 zu befestigen. Ist der 
Stellhulsenzylinder 114 gleichfaiis als voll um den 
Gehauseschaft 115 umlaufender, strichpunktiert 
dargestellter Ring ausgebildet ist es nicht erforder- 
lich. 6aB sich der Querabschnitt 108 zur sicheren 

35 Halterung Uber die Halfte der Oberflache des 
Gehauseschaftkorpers 115 hinaus erstreckt. Das 
Element 4 lafit • sich so zusammen mit dem 
StellhQlsenzylinder 114 auf dem GehSuse- 
schaftkorper 115 verschieben und verdrehen, 

40 wobei z.B. ein Vorsprung 113 am Element 4 dazu 
beitragen kann. da£ der StellhUIsenzylinder 114 
sicher mit dem Element 4 verankert ist. Die Dre- 
hachse des Elements 4 bzw. des 
Stellhulsenzylinders 114 fallt mit der Langsachse A 

45 des Gehauseschaftkorpers 115 zusammen. Jedoch 
ISBt sich der Vorteil der mechanischen FOhrung 
durch Anpassen des Elements 4 an die KrUmmung 
der Oberflache des Gehauseschaftkorpers 115 
auch bei anderen Geraten erzieien, die beispiels- 

so weise einen breiten Handgriff aufweisen und an 
einer Vorderkante abgerundet sind. In diesem Fail 
fSilt die Drehachse der Steuervorrichtung 4 nicht 
mit der LSngsachse des Gehauseschaftkorpers zu- 
sammen und der StellhUIsenzylinder 114 ist nicht 

55 als geschlossener Ring, sondern als Zylinderseg- 
ment ausgebildet. Ein derartiges 

AusfOhrungsbeispiel der Stellvorrichtung nach der 
Erfindung mit einem StellhUIsenzylinder in Form 
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eines Zylinderschalensegmentes laflt sich bei- 
spielsweise im Handgriff eines Haartrockners unter- 
bringen, der keinen runden Gehauseschaftkorper 
115 aufweist. Der Gehauseschaftkorper 115 weist 
ein Oberteil 119 auf, das beispielsweise nach Auf- 
schieben des Elements 4 auf den Gehause- 
schaftkorper 115 aufgesetzt wird und als Anschlag 
fur die obere Anschlagkante 117 des 
Steilhulsenzylinders 114 bzw. die Querkante 143 
des Querabschnitts 108 in Ringform dient. Zu 
satzlich ist auf dem Gehauseschaftkorper 115 eine 
Anschlaghulse 120 mit einer Aussparung 121 zur 
Aufnahme des Langsabschnitts 107 und mit An- 
schlagkanten 118, 122 bis 125 vorgesehen. Die 
Aussparung 121 bildet gleichzeitig ein Bewegungs- 
feld fUr den Langsabschnitt 107 des Elements 4. 
Der StellhQIsenzylinder 114 weist einen inneren 
Durchmesser auf, der dem Auflendurchmesser der 
Anschlaghulse 120 entspricht. wobei der 
Stellhulsenzylinder 114 beispeilsweise von unten 
auf den Signalgeber aufgeschoben und mit dem 
Element 4 verbunden wird. Vorzugsweise weist der 
Auflendurchmesser der Anschlaghulse 120 den 
gleichen Ringdurchmesser auf wie der Querab- 
schnitt 108. Die Langsbewegung des 
Steilhulsenzylinders 114 wird beispielsweise in 
Richtung der Langsachse A durch die An- 
schlagskanten 116 und 118 bzw. 117 und Oberteil 
119 bzw. 143 und 125 begrenzt. Die Drehbewe- 
gung des Elements 4 wird nach links durch die An- 
schlagkante 123 der Aussparung 121 und die 
Langskante 142 bzw. nach rechts durch die An- 
schlagkante 122 der Aussparung 121 und die 
Langskante 142* des Langsabschnittes 107 be- 
grenzt, der zapfenformig in die Aussparung 121 
ragt. Die Permanentmagnet-Polschuheinheiten 109, 
110 mit den Feldplatten 111, 112 sind in entspre- 
chenden Aussparungen in dem Gehause- 
schaftkorper 115 angeordnet. Beispielsweise 
konnen die elektrischen Leitungen zu den Feldplat- 
ten 111, 112 in der rohrformigen Aussparung 105 
des Gehauseschaftkorpers 115 verlaufen. Weiter 
ist es in sehr vorteilhafter Ausgestaltung moglich. 
da/5 das Innere des Gehauseschaftkorpers 115 mit 
den Feldplatten 111. 112 durch die in Fig. 6 darge- 
stellte geschlossene Abdichtschicht 106 oder das 
Gerategehause gegen das Eindringen von Feuch- 
tigkeit und Flussigkeit abgeschlossen ist. Dazu ist 
die in Fig. 8 nicht gezeigte Abdichtschicht 106 in 
geeigneter Weise an die Aussparung 121 bzw. die 
Anschlaghulse 120 anzupassen. Der fOr eine 
leichte Bewegung des Steilhulsenzylinders 115 er- 
forderiiche geringe Luftspalt 150 ist in Fig. 8 nicht 
dargestellt. 

Das Element 4 ist in Verbindung mit dem 
StellhUlsenzylinder 114 innerhalb der vorgegebe- 
nen Freiheitsgrade beliebig innerhalb des Bewe- 
gungsfeldes verstellbar. Dieses Bewegungsfeld 



wird durch die zuvor beschriebenen An- 
schlagkanten definiert. Damit laflt sich die erste 
Betriebsgro/Je des Elektrogerates durch eine 
Linearbewegung in X-Richtung bzw. 

5 Langsachsenrichtung (A) und die zweite Be- 
triebsgrofle durch eine Drehbewegung in Y-Rich- 
tung bzw. urn die Langsachse A verstellen. Zwar 
konnen auch entsprechende Rastmittel vorgesehen 
werden, die ein schrittweises Bewegen des Ele- 

w ments 4 in X-oder Y-Richtung erlauben. Dennoch 
erweist es sich in den meisten Anwendungsfallen 
als besonders vorteilhaft. eine kontinuierliche Ein- 
stellbarkeit vorzusehen. Das Element 4 la/3t sich 
dann innerhalb des durch die Anschlagkanten be- 

75 grenzten Bewegungsfeldes auf beliebigen Bahnkur- 
ven auflerst feinfuhlig bewegen, wobei die Steue- 
rung oder Regelung der beiden veranderbaren Be- 
triebsgro/ten ohne irgendeine korperliche Verbin- 
dung zum Gehauseinnenraum erfolgt. Zum Einstel- 

20 ten der Betriebsgrd/3en ist nur die Reibung zwi- 
schen den stationaren und beweglichen Teilen zu 
uberwinden. Wird die Stellvorrichtung nach Rg. 8 
beispielsweise in einer elektrischen Zahnburste 
verwendet. die gleichzeitig uber den Burstenkopf 

25 eine Wasserzufuhr zutaflt. laflt sich z. B. die Dreh- 
bewegung der Zahnburste durch die Drehbewe- 
gung des Steilhulsenzylinders und die Wasserzu- 
fuhr durch die Linearbewegung variieren. Ebenso 
ist es moglich, die Betatigungseinrichtung bzw. 

30 den Signalgeber beispeilsweise in einem Haar- 
trockner einzusetzen, bei dem mit der Drehbewe- 
gung die Heizleistung und mit der Linearbewegung 
der Luftdurchsatz auf gewOnschte Werte eingestellt 
wird. Der Benutzer eines solchermaBen ausgestat- 

35 teten Elektrogerates kann so leicht und schnell 
gleichzeitig zwei Betriebsgroflen des Gerates ma- 
nuell in gewunschter Weise variieren, wobei den- 
noch das Gerategehause hermetisch abge- 
schlossen und gegen Wasser-bzw. Staubeintritt ge- 

40 schutzt sein kann. 

Rg. 9 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbei spiel 
eines Signalgebers zum Andem von zwei Be- 
triebsgroflen. Abweichend von dem 
AusfOhrungsbeispiel der Fig. 8 weist der Signalge- 

45 ber zwei voneinander getrennte bewegbare Ele- 
mente in Form von Zyiinderschalenabschnitten 
130, 131 auf. die Uber zwei magnetisch inaktive 
Isolierstucke 127. 128 zu einem Ring zusammen- 
gesetzt werden. Zur besseren Unterscheidung sind 

so die Isolierstucke 127, 128 punktiert dargestellt. Im 
unteren Bereich des Gehauseschaftkorpers 115 ist 
ein Unterteil 129 angeordnet. Ein Bewegungsfeld 
ist mit dem Bezugszeichen 132 bezeichnet und als 
zylinderschalenformige Aussparung in dem 

55 Gehauseschaftkorper 115 ausgebildet. Die 
Longsbewegung der ZyHnderschalenabschnitte 
130. 131 wird in X-Richtung durch die An- 
schlagkanten 147 und die Drehbewegung in Y- 
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Richtung durch die Anschlagkanten 148 begrenzt, 
wobei die Anschlagkanten mit einem Anschlagstift 
133 in Bertlhrung kommen, der in das Bewegungs- 
feid 132 ragt und im IsolierstGck 127 befestigt ist. 
Der Anschlagstift 133 kann jedoch an jeder ande- 
ren geeigneten Stelle vorhanden sein. Der Ring, 
der aus den zwei magnetisch aktiven Zylinder- 
schalenabschnitten 130. 131 und den zwei 
magnetisch inaktiven Isolierstucken 127, 128 be- 
steht, kann so entsprechend der Grofle des Bewe- 
gungsfeldes. 132 durch Dreh-oder Linearbewegun- 
gen versteilt werden. 

Zur Varition der beiden BetriebsgroiSen sind 
zwei Permanentmagnet-Polschuheinheiten 109, 110 
vorgesehen. Die Feldplatte 111 und die zugehorige 
Permanentmagnet-Polschuheinheit 109 sind an der 
SeitenlSngskante 144 des Zylinderschalenab- 
schnittes 130 angeordnet. Ebenso ist die zweite 
Feldplatte 112 mit der zugehorigen 
Permanentmagnet-Poischuheinheit 110 im Bereich 
der Ringkante 145 des zweiten Zylinderschalenab- 
schnittes 131 angeordnet. Durch die beiden Iso- 
lierstucke 127, 128 wird verhindert, da/3 sich die 
beiden Streuflusse fur die erste und zweite Feld- 
platte 110, 111 gegenei nander storend beeinflus- 
sen. Abweichend von dem in Fig. 9 gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel kann vorteilhaft vorgesehen 
werden, die beiden magnetisch aktiven Zylinder- 
schalenabschnitte 130. 131 mit den zugehorigen 
Sensoreinheiten 109 bis 112 an verschiedenen 
Steilen auf dem Umfang der Stellvorrichtung an- 
zuordnen. Beispieisweise ist es in diesem Fall 
mdglich, die beiden Zylinderschaienabschnitte 130, 
131 ISngs der Langsachse A untereinander mit 
einem Abstand anzuordnen. 

Es liegen auch andere Ausgestaltungen der 
beiden getrennten Zylinderschaienabschnitte 130, 
131 im Rahmen der Erfindung, bei denen die 
Zylinderschaienabschnitte 130. 131 zusammen mit 
den IsolierstGcken 127. 128 nicht zu einem Ring 
zusammengesetzt wird. Damit bietet die in Fig. 9 
gezeigte Stellvorrichtung zahlreiche Anwen- 
dungsmoglichkeiten bei den verschiedensten For- 
men von GehauseschaftkSrpern. 

Ftg. 10 zeigt ein letztes AusfUhrungsbeispiel 
eines Signalgebers, bei dem eine obere Schieber- 
platte 136, eine Zwischenplatte 135 und eine 
untere Schieberpiatte 134 ubereinander angeordnet 
sind. Zur mechanischen FUhrung der einzelnen 
Schieberplatten ist zwischen der oberen Schieber- 
piatte 136 und der Zwischenplatte 135 eine Steg- 
/Nutverbindung 139, 140 vorgesehen, die eine Be- 
wegung der oberen Schieberpiatte 1 36 relativ zu 
der Zwischenplatte 135 entlang der X-Richtung er- 
laubt. Ebenso ist zwischen der Zwischenplatte 135 
und der unteren Schieberpiatte 134 eine Steg- 
/Nutverbindung 137. 138 vorgesehen, die senkrecht 
zu der Steg-'Nutverbindung 139. 140 verlSuft. Mit- 



tels der Steg-/Nutverbindung 137. 138 ist die Zwi- 
schenplatte 135 zusammen mit der oberen Schie- 
berpiatte 139 entlang der Y-Richtung verschiebbar, 
wenn man annimmt, daJ3 beispieisweise die untere 

5 Schieberpiatte 134 test mit dem Elektrogerat bzw. 
dessen Gehauseschaftkorper verbunden ist. Im 
Gegensatz zu der oberen Steg-/Nutverbindung 139, 
140 ist die untere Steg-/Nutverbindung 137, 138 als 
Schwalbenschwanz-Nutverbindung ausgebildet, die 

io den Vorteil bietet, daJ3 die Zwischenplatte 135 und 
die untere Schieberpiatte 1 34 nicht mehr voneinan- 
der abhebbar sind, wie dies zwischen der oberen 
Schieberpiatte 139 und der Zwischenplatte 135 
mdglich ist. Dadurch, da/3 die Steg- 

75 /Nutverbindungen 139, 140 und 137, 138 rechtwin- 
klig zueinander verlaufen, ergibt sich der Vorteil. 
dai3 die Lage der oberen Schieberpiatte 139 zu der 
Zwischenplatte 135 in X-Richtung verandert wer- 
den kann, ohne da/3 sich die Lage zwischen der 

20 Zwischenplatte 135 und der unteren Schieberpiatte 

134 andert. Ebenso ist die Lage zwischen der 
oberen Schieberpiatte 139 und der Zwischenplatte 

135 nicht veranderbar, wenn die Zwischenplatte 
135 gegenuber der unteren Schieberpiatte 134 in 

25 Y-Richtung verschoben wird. 

In der Zwischenplatte 135 und in der oberen 
Schieberpiatte 139 sind weichmagnetische Elemen- 
te vorgesehen, die mit dem zuvor beschriebenen 
LSngsabschnitt 107 und dem Querabschnitt 108 

30 vergleichbar sind. An der unteren Schieberpiatte 
134 sind die Permanentmagnet-Polschuheinheit 

109 und eine erste Feldplatte 111 angeordnet. die 
in der gleichen, zuvor beschriebenen Weise mit 
dem Uingsabschnitt 107 zusammenarbeiten und 

35 nicht naher dargestellt sind. Ebenso ist in der Zwi- 
schenplatte 135 die zeite Feldplatte 112 mit der 
zugehSrigen Permanentmagnet-Polschuheinheit 

110 vorgesehen, die mit dem Querabschnitt 108 in 
der oberen Schieberpiatte 139 zusarnmenwirken. 

40 Hierbei ist es unerheblich, ob die Abschnitte 107. 
108 in der Zwischenplatte 135 oder in den Schie- 
berplatten 134, 136 oder in der dargestellten Weise 
angeordnet sind. Wesentlich ist nur, da/3 die beiden 
Signalgeber an zwei verschiedenen Kantenberei- 
46 chen angeordnet sind. die rechtwinklig zueinander 
verlaufen und rechtwinklig zueinander verschiebbar 
sind. Nur so ist sichergesteilt da/3 die zuvor be- 
schriebenen Oberlappungsgrade durch die Ab- 
schnitte 107. 108 entsprechend den Richtungen X 
so und Y veranderbar sind. 

Bei dem in Fig. 10 gezeigten 
AusfUhrungsbeispiel besteht keine erhebliche 
Gefahr. da/3 sich die magnetischen StreuflOsse der 
beiden Sensoreinheiten stSrend gegeneinander bo- 
ss einflussen, wei! die Steuerwirkung im wesentlichen 
von den Kanten der Abschnitte 107. 108 ausgeht 
Jedoch ist es auch mdglich, in der Zwischen- 
schicht 135 eine magnetische Abschirmung vorzu- 
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sehen, die ein gegenseitiges storendes Beeinftus- 
sen der beiden Streuflusse unterbindet. Die Schie- 
berplatten 134, 136 und die Zwischenplatte 135 
bestehen vorzugsweise aus Kunststoff oder aus 
einem nicht ferromagnetischen Material. Die in Fig. 
10 gezeigte Ausfuhrungsform eignet sich beispeils- 
weise fur einen Rasierapparat, wobei in diesem Fali 
eine Sensoreinheit fur eine Richtung ausreicht 
wenn beispielsweise nur die Schnittgeschwindigkeit 
geandert werden soil. Ebenso eignet sich die in 
Fig. 10 gezeigte Ausfuhrungform fUr Elektrogerate 
in Standform. wobei die Betatigungseinrichtung an 
einer ebenen Flache des Gerates anbringbar ist. 
Jedoch ist es auch vorteilhaft, die Platten 134. 135 
und 139 kreisbogenformig zu krOmmen, um sie an 
das gekrummte Griffteil eines Gerates anzupassen. 
Hierzu sind die drei Platten 134, 135 und 136 
gleichfalls schalenformig ubereinander angeordnet. 
wobei eine Steg-/Nutverbindung parallel zu der 
gedachten Drehachse verlauft, und sich die andere 
Steg-/Nutverbindung kreisbogenformig um die 
gedachte Drehachse erstreckt. 

Obwohl in den beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen die bewegbaren Elemente 
aus weichmagnetischem Material bestehen sollen. 
ist es jedoch moglich. die bewegbaren Elemente 
selbst a!s Permanentmagnete auszubilden. Weiter 
ist es mfiglich. in alien AusfOhrungsbeispielen den 
Bnsatz der Abdichtschicht anstelle oder zusammen 
mit dem Gehause vorzusehen. Ferner kann das 
Bewegungsfeld beispielsweise dreieckformig aus- 
gebildet sein. Start der beschriebenen, induktiv wir- 
kenden Sensoreinheit ist auch der Einsatz einer 
kapazitiv wirkenden Sensoreinhiet fur verschiedene 
Anwendungsfalle vorteilhaft. wobei ein L-, T-oder 
H-formiges Element 4 Anwendung finden kann. 



AnsprUche 

1. Betatigungseinrichtung fur ein elektrisches 
Gerat zum Steuern oder Regeln wenlgstens einer 
Betriebsgr6fle des elektrischen Gerats mit einem 
Signalgeber zur Erzeugung von Steuergroflen, und 
einer Schaltungsanordnung mit wenigstens einem 
Ausgang und Bngang, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Signalgeber ein bewegbares. an dem 
elektrischen Gerat angeordnetes Element (4). wel- 
ches in AbhSngigkeit von seiner Positionierung 
magnetische oder eiektrische Felder unter- 
schiedlicher FeldstaVke bewirkt und ein, auf 
magnetische oder eiektrische Felder empfindliches. 
stationar am elektrischen Gerat angeordnetes Ele- 
ment aufweist. das feldempfindliche Element eine 
AusgangsgroBe erzeugt, die ein Mafl fUr die 
Feldstarke am Ort des feldempfindlichen Elements 
ist, die Ausgangsgrofle der Schaltungsanordnung 
zufUhrbar ist und die Schaltungsanordnug wenig- 



stens eine Steuerschaitung beinhaitet die ihrerseits 
die Betriebsgrdfle des elektrsichen Gerates be- 
einfluflt. 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, 
5 dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Schaltungsanord- 
nung eine Schweliwertfunktion (7) und/oder eine 
Proportionalfunktion (8) aufweist. 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet . da/3 das bewegbare Ele- 

w ment (4) als Perm anentmag net oder als Ruck- 
schluflbugel eines Permanentmagnets und das fel- 
dempfindliche Element als Feldplatte (1) ausgebil- 
det ist. 

4. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 3. 
75 dadurch gekennzeichnet . dafl die Feldplatte (1) und 

die Schaltungsanordnung im Innenraum eines 
Gehauses des elektrischen Gerates angeordnet 
sind und das bewegbare Element (4) im 
Au/tenbereich des Gehauses gelagert ist. 

20 5. Betatigungseinrichtung nach einem der vor- 

hergehenden AnsprUche. dadurch gekennzeichnet . 
dafl die Schweliwertfunktion (7) als Ausgangssignal 
(Z) ein Ein'Aus-Signal fOr die BetriebsgrdCe und 
die Proportionalfunktion (8) als Ausgangssignal 

25 (W) eine Stell-bzw. FUhrungsgroCe der Be- 
triebsgrdfle bildet und die Steuerschaitung die Be- 
triebsgrofle entsprechend den Ausgangssignalen 
(Z. W) einstellt. 

6. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5. 
30 dadurch gekennzeichnet . dafl die Steuerschaitung 

eine mit dem Ausgangssignal (W) beaufschlagte 
Steuerfunktion (10) und eine mit dem Ausgangssi- 
gnal (Z) beaufschlagte Schaltfunktion (11) aufweist 

7. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6. 
3$ dadurch gekennzeichnet . daB die Steuerfunktion 

(10) und die Schaltfunktion (11) in Serie geschaltet 
sind. 

8. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet . dafl einer Steuerfunktion 

40 (10) das Ausgangssignal (Z) und das Ausgangssi- 
gnal (W) als Eingangssignale zugefuhrt werden. 

9. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet , da/3 eine Steuerfunktion 
(10), eine RuckfQhrungsfunktion (16) und die Pro- 

45 portionalfunktion (8) in Serie geschaltet sind un 
einen Regler bilden. wobei ein Ausgangssignal (Y) 
der Proportionalfunktion (8) der Steuerfunktion (10) 
zufOhrbar ist und das Ausgangssignal (Z) der 
Schweliwertfunktion (7) mit einem Ausgangssignal 

so (V) der RuckfOhrungsfunktion (16) verkoppelt 
(Signal T) und des verkoppelte Signal (T) heben 
einem Ausgangssignal (E) des Signalgebers der 
Proportionalfunktion (8) zugefuhrt wird. 

10. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 9, 
55 dadurch gekennzeichnet . dafl der Schweliwertfunk- 
tion (7) das Ausgangssignal (E) des Signalgebers 
und ein Referenzsignal (F) zugefQhrt wird. 
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1 1 . Betatigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 8-10, dadurch gekennzeichnet . dai3 eine 
vorzugsweise als Widerstand (20) ausgebildete 
Koppelfunktion (12) vorgesehen ist, deren erster 
Anschlufl mit dem Ausgangssignal (Z) und deren 
zweiter Anschlufl mit einem Ausgangssignal (V) der 
Ruckfuhrungsfunktion (16) beautschlagbar ist. 

12. Betatigungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 
daj3 der Signalgeber neben dem bewegbaren Ele- 
ment (4) einen Permanentmagneten (3) und eine 
Feldplatte (1) aufweist. die einen sie durchsetzen- 
den Flu/3 (5) des Permanentmagneten (3) in ein 
Ausgangssignal (E) des Signalgebers umsetzt, 
wobei durch das bewegliche Element (4) der von 
der Feldplatte (1) detektierte Flufl (5) variierbar ist. 

13. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1-4. 
dadurch gekennzeichnet , dafl das feldempfindliche 
Element ais eine auf einem Polschuh (2) eines 
Permanentmagneten (3) angeordnete Feldplatte 
(1) ausgebildet ist. wobei mittels des bewegbaren 
Elements (4) der die Feldplatte durchsetzende Flufl 
(5) variierbar ist und da/3 das Element (4), der Pol- 
schuh (2) und der Permanentmagnet (3) im 
wesentlichen Schaiensegmente bilden. die 
konzentrisch urn eine Achse (A) angeordnet sind. 

14. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet . dafl der Polschuh (2) und 
der Permanentmagnet (3) im Inneren des 
Gerategehauses und das bewegbare Element (4) 
im Auflenbereich des Gerategehauses angeordnet 
sind. 

15. Betatigungseinrichtung nach Anspurch 13. 
dadurch gekennzeichnet . da/3 der Polschuh (2) und 
der Permanentmagnet (3) in einen stabformigen 
Gehauseschaftkorper (115) und das bewegbare 
Element (4) in einen Sufleren Stell*- **senzylinder 
(114) eingelagert ist. 

16. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der GehSuse- 
schaftkdrper (115) Anschlagkanten (122, 123. 124, 
125) aufweist, die ein Bewegungsfeld (121) fUr das 
bewegliche Element (4) bilden. 

17. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet . dafl der Polschuh (2) ein- 
en Winkelabschnitt (141) aufweist. an dessen 
freiem Ende (146) die Feldplatte (1, 111. 112) 
angebracht ist. 

18. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet . dafl das bewegbare Ele- 
ment (4) aus einer Zwischenplatte (135) besteht. an 
deren Unterseite Uber eine Verzahnung (137, 138) 
eine untere Schieberplatte (134) mit einer ersten 
Feldplatte (111) und an deren Oberseite Uber eine 
Verzahnung (139, 140) eine obere Schieberplatte 
(136) mit einer zweiten Feldplatte (112) angeordnet 
ist. wobei die beiden Verzahnungen (137, 138, 139. 
140) rechtwinkiig zueinander verlaufen. 



19. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2 
oder 13, dadurch gekennzeichnet , dafl das beweg- 
bare Element (4) das auflere Teil des Signalgebers 
bildet und das innere Teil des Signalgebers durch 

5 eine flussigkeits-bzw. feuchtigkeitsdichte Abdeck- 
schicht (106) gegen auflere EinflUsse abgedichtet 
ist. 

20. Betatigungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1. 2, 3 Oder 12 oder 13, gekennzeichnet 

io durch ihre Verwendung bei einem oder mehreren 
der im folgenden aufgezahlten Arten von elektri- 
schen Kleingeraten: Zahnbursten, Mundduschen, 
Haartrockner, Lockenstabe, Rasierapparate, 
KUchenmaschinen, wie Foodprozessoren, Entsafter, 

is Mixer. Chopper. 
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